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. . , . SOLCON
PARTICIONES VERTICALES HUMEDAS. Indicadores econdmi cos
El presente documento expone de forma detallada la metodologia seguida para la evaluacién de
los particiones verticales humedas (PVH) desde un p unto de vista econémico.
Comprende tanto la obtencion de los datos como las diferentes hipétesis aplicadas.
Debido a que tanto los indicadores econémicos como los ambientales se basan en el analisis
del ciclo de vida completo de la solucién construct iva, existen una serie de datos e
hipotesis comunes.
La Unidad funcional representa siempre a la funcion de la solucién constructiva con una
superficie de 1 m 2 durante un arco temporal de 50 ! afios para el caso de las particiones
verticales en el ambito geografico y tecnoldgico de Espafa. Las diferentes etapas que
componen el ciclo de vida han sido tomadas del mode lo propuesto en las normas de
Sostenibilidad en la Construccién 2 (Gréfico 1)

Gréafico 1. Etapas del ciclo de vida

En esta herramienta, los médulos A1-A3 se considera n conjuntamente. Por otra parte, el modulo
B5-Rehabilitacion, que consiste en la sustitucion p rogramada del elemento seria equivalente a
la Sustitucién B4. De la misma forma, los médulos U so de energia y agua para el
funcionamiento, B6 y B7, no son aplicables.
Las constantes comunes, se refieren a aquellas defi nidas como propias del proyecto Solconcer.
Se considera que no son datos modificables, salvo p or el administrador de la aplicacién y
son: distancias de suministro de los materiales a o bra segin el medio de transporte empleado,
distancias a puntos de gestién de residuos, ciclo d e vida de referencia y nUmero de
operaciones anuales que implica cada frecuencia de limpieza segun el tipo de medio empleado.
Los datos comunes hacen referencia a datos invariab les, propios de cada material.
Son datos como: masa (peso) de los materiales, los residuos generados tanto en la
construccién de la solucién constructiva como en su deconstruccion, la vida util asignada a

! CTE DB-SE. Generalidades
2 UNE EN 15978:2012 Y UNE-EN 15804:2012
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cada material, su frecuencia de reparacion, asi com
requerimientos de limpieza para cada material.

Estos datos y constantes comunes nos permiten obten
de operaciones y cantidades de materiales u horas d
ciclo de vida de la solucién constructiva.

Finalmente, se encuentran los datos de costes, que
proyecto, es decir, costes extraidos de bases de da
estudios, que conformaran los costes base a partir
indicadores.

Con todo ello, los indicadores calculados referente
constructivas enmarcados dentro de cada una de las
constructivo, se analizan seguidamente:

Son los costes de los productos empleados en la fab
constructivas tomando como unidad de referencia € /

Los valores se obtienen de la base de datos “Genera
desarrollada por Cype Ingenieros. Cuando no ha sido
ha tomado de la base de datos BEDEC de ITeC.

Se toman los valores de fabricacion de todos aquell
constructiva, incluyendo todo aquel material suscep
de 1m 2 de solucién constructiva.

En el caso de las dermis, se diferencia entre el pr
componentes de colocacion: mortero y adhesivos de a
el caso de que el usuario desee cambiar el precio u

El valor final de fabricaciéon se obtendra al restar
sumatorio de todos los costes de fabricacion de los

En el caso de la dermis, se resta el coste de trans
(sin contemplar el material de agarre)

Podria darse el caso de que el coste de transporte
de acabado mas los materiales de colocacion dando,
negativo. Por ello se establece una restriccion par
transporte no sera superior al 50% del coste unitar
gue sea superior se tomara como coste de transporte
acabado.

Son los costes de transporte de la solucion constru
tomando como unidad de referencia € / m
produccién a la obra se han definido dos tipos de t

Para los componentes de acabado se consideran disti
nacional, europeo y de otros paises fuera de la UE.

Para cada uno de estos supuestos se considera: 400k
3000km en camién para un transporte europeo; y 1000
camion para el transporte desde otros paises fuera

Ademas, el usuario podra introducir una distancia ¢
cuenta que el transporte por defecto que se le asoc
menor o igual a 4000 km y carguero para distancias
asociaran ademas 400 km terrestres)

o los datos que definiran los

er mediante sencillos calculos el nUmero
e trabajo de operarios durante todo el

recogen todos los costes no calculados del
tos, de estimaciones medias o de otros
de los cuales se calcularan los

s a los costes de las soluciones
fases gque presenta un proceso

ricacion de cada una de las soluciones
2
m-.

dor de precios de la construccion”,
posible la obtencion de algun precio se

os componentes que conforman la solucion
tible de formar parte de la puesta en obra

ecio del propio y el valor del resto de
garre, para facilitar las operaciones en
nitario del acabado.

el coste de la fase de transporte, al
materiales.

porte Unicamente del material de acabado

superase a la suma del precio del material
por lo tanto un precio de fabricacion

a esta resta: el valor de la fase de

io del material de acabado. En el caso de
el 50% del coste unitario del material de

ctiva una vez fabricada hasta la obra

2. En funcién de las distancias desde el centro de

ransporte: terrestre (camién) y maritimo.

ntos posibles escenarios de transporte:

m en camion para un transporte nacional;
Okm por carguero maritimo mas 400km por
de la UE.

onocida, si asi lo desea, teniendo en
iard sera terrestre para una cantidad
superiores a 4000 km (en cuyo caso, se le
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Para considerar el peso de cada solucién, se han to
masa de los materiales especificados en “Datos comu

Tal y como ya se ha comentado anteriormente, el cos
al 50 % del precio unitario del material de acabado

Para el calculo del coste de transporte del materia
considerado una distancia de 100km en camion.

En el caso de ladrillos, morteros, placas de carton
escenario de transporte invariable: 200 km terrestr

Esto es debido a que el suministro de todos los com
ambito local; mientras que para el suministro de la
fabricas de elementos pretensados se distribuyen en
autonomico, de modo que todo el territorio queda cu
un radio de 400 km.

Los costes de ejecucion son el sumatorio de los cos
auxiliares, costes indirectos y la eliminacion de |
ejecucion, instalacion o construccién de la solucié

Los valores para cada concepto son los siguientes:

Mano de obra.  Los costes imputables son extraidos de los concept

solucién en el programa “Generador de Precios”.

Medios auxiliares y costes indirectos
especificados para cada solucion en el programa “Ge

Eliminacion de los residuos de montaje.
cuenta varios valores: Distancia a vertedero; Coste
y Coste gestion residuos.

Se definen a continuacion todos estos conceptos y s

Distancia al vertedero:
vertedero de 50 km, considerando ida y vuelta con t

Transporte de residuos:
obtenido en la fase de transporte.

Coste de la gestion de residuos:
de gestion a la que han sido transportados. No se
operaciones a las que los residuos puedan dirigirse
segln el grado de separacién en que estos residuos
consideran residuos limpios aquellos cuyas materias
aquellos que necesitan de la separacién de materias

Para el proyecto, se ha considerado que, para todas
como limpios, ya que se trata de cartonajes, plasti

del propio embalaje, junto con las mermas del propi
separacion de materias primas previa a la entrada e

Para los demas componentes: ladrillos, aislantes, p
son mixtos o sucios, debido a la dificultad de pode
materias primas en la propia obra.

Peso de los residuos generados

solucion constructiva. Los valores han sido aportad
de Cype Ingenieros.

como ya hemos definido es terrestre y su valor es

mado los valores correspondientes a la

nes-.

te de la fase de transporte, se restringe
de la dermis.

| de agarre de la dermis, se ha

yeso y demas elementos, se asigna un
es para todos los componentes.

ponentes se supone que se realiza desde un
s losas alveolares se considera que las

el territorio nacional a nivel

bierto desde una fabrica de produccién con

tes de la mano de obra, los medios
os residuos generados propios de la
n constructiva.

os especificados para cada

. Los costes imputables son extraidos de los concep tos

nerador de Precios”.

Para calcular este coste, se deberan a tener en

del transporte; Peso residuos generados;

us valores:

se considera un valor fijo de 100 km (distancia de sde la obra a

ransporte por camion)
el mismo que el

se refiere al coste de depositar estos residuos en la planta

realiza distincion entre las posibles

(RRR o vertido), sino que se diferencia
llegan a la planta, es decir, se

primas estan separadas y residuos mixtos
primas en la planta.

las dermis, los residuos son considerados
cos, procedentes en la mayoria de casos
0 material, por lo que se presupone una

n la planta gestora de residuos.

lacas, etc, se considera que los residuos
r realizar una separacion efectiva de las

: Kg de residuos generados en la instalacion/ejecuc ion de cada

0s por el programa “Generador de Precios”
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La fase de uso hace referencia al comportamiento y modificaciones que pueden afectar a 1 m 2

de solucién constructiva dentro de un ciclo de vida de referencia, definido en este proyecto

en 50 afios

Costes de limpieza 0 mantenimiento: Es decir, los costes que intervienen en la limpieza del

nt del material de la dermis durante el ciclo de vida de referencia (50 afios). Se calcula en

funcién de los escenarios de uso definidos y de los consumos de asociados a cada uno de los

sistemas de limpieza.

Costes de reparacion: No aplica

Costes de sustitucion: Se considera la sustitucion para aquellos material es con una vida util

inferior al ciclo de vida de referencia (pintura)

Este coste es la suma de los costes de deconstrucci 6n mas los del tratamiento de residuos

Los porcentajes se toman de acuerdo al cumplimiento del objetivo 2020 (70% para RRR)

Coste de deconstruccion: Se obtiene de bases de datos CYPE para cada uno de los componentes

Coste RRR (recuperacion, Reutilizacion y Reciclaje) : Esigual al Peso del material

reconstruido x 0,7 (porcentaje de RRR) x Distancia a puntos autorizados (100km) x Coste

transporte camion (€/Kg/Km)

Coste de vertido: Es igual al Peso del material deconstruido x 0,3 ( porcentaje de vertido) x

Distancia a Planta de gestion de residuos (100km) x Coste transporte camiéon (€/Kg/Km) x

Coste de vertido (€/kg)

En particiones verticales himedas se calcula un Gni co coste de fin de vida, ya que la

decontruccion de los distintos componentes se consi dera con medios manuales. Se considera el

coste de decontruccion de la dermis (material de ac abado+agarre) y la deconstuccion del

soporte (en el que queda incluido el coste de decon struccion de la capa de regularizacién)

La suma de cada uno de los costes anteriores sera e | coste total en Euros de 1 m 2de

pavimento urbano con los escenarios y variantes def inidas.
Indicadores de costes Unidad
Costes de Fabricacion (A1-A3) €/m2
Costes de Transporte (A4) €/m2
Costes de Construccion e instalacion(A5) €/m2
Costes de Mantenimiento (B2) €/m2
Costes de Reparacion (B3) €/m2
Costes de Sustitucion (B4) €/m2
Costes de Fin de Vida (deconstruccion, RRR y elimin acion) (C1-C4) €/m ‘

3 CTE DB-SE. Generalidades
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Con el objeto de proporcionar unos resultados senci llos y facilmente comprensibles, el
indicador debera ser transformado a una escala adim ensional de 0 a 10 y en el proyecto
elaborado originalmente por el Instituto de promoci 6n ceramica se reducia al intervalo 2-6
con el objeto de incentivar la mejora de las soluci ones constructivas.
En Particiones Verticales Himedas se adopta el sigu iente criterio:

1. En indicadores ambientales y econémicos la escala a dimensional serd de 1 a 9 ya que
siempre podria aparecer alguna solucion mejor o peo r si el usuario introduce sus
datos.

2. En indicadores prestacionales la escala adimensiona | sera de 0 a 10 ya que las normas
dan los valores superiores e inferiores y no es pos ible que el usuario introduzca
valores por encima o por debajo.

En Solconcer | (particiones horizontales) se aplicé una escala de 2 a 6. No obstante, esta
previsto en el mantenimiento de la herramienta ampl iar este intervalo de de 1 a 9.

Para esta transformaciéon a escala adimensional, se calcula la solucién constructiva mas cara
y la méas econdmica. A la mas econ6émica se le asigna el valor 9y ala mas cara el valor 1,
interpolando linealmente las soluciones intermedias

Aunque los resultados seran presentados en valor ad imensional, al igual que en los demas
indicadores, el usuario tendra acceso a los valores en euros de cada una de las partidas que

componen el valor total de la solucion constructiva
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